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دراسة التأثيرات السمية لنواتج تفاعل ميلارد لمحلول الشرش على خطوط الخلايا 
السرطانية خارج الجسم الحي 2

***ƙȅǠɅ ȤȅɀɅ ɄȽǠȹ Û**ɄǝǟȀȵǠȆȱǟ ǻǠƥ ǼɆǲƫǟ ǼǤȝ Û*ȸɅȿȁ ɃǻǠƬǟ ǼǤȝ ɂƫ

ǻǟǼȢǣ ǦȞȵǠǱ ÛȴǮɆƬǟ ȸǣǟ -ǦɆǣȀǪȱǟ ǦɆȲȭ ÛǥǠɆƩǟ ȳɀȲȝ ȴȆȩ*
ǻǟǼȢǣ ǦȞȵǠǱ ÛǦȝǟǿȂȱǟ ǦɆȲȭ ÛǦɆǝǠɆǵɍǟ ǦȹǠȪǪȱǟȿ ǦɅǾȡɍǟ ȳɀȲȝ ȴȆȩ**

ǦɅȀȎȺǪȆƫǟ ǦȞȵǠƨǟ ÛǦɆǤȖȱǟ Ǧǭǟǿɀȱǟȿ ȷǠȕȀȆȱǟ ǫɀǶǤȱ ɄȩǟȀȞȱǟ ȂȭȀƫǟ***

المستخلص:
 ǠɅɎǹ) ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎƪǟ ǻɀȖǹ Ž 9.0 ƙǱȿǿǼɆȽ ȃǟ ɂȲȝȿ ǦȝǠøȅ 5 ¡3 ¡1 ǥǼƫ ɄȲȢƫǟȿ 1% ȻȂɆȭȀǩ ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲǶƫ ǻǿɎɆȵ ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȺȱ ɄȶøȆȱǟ ƘǭǠǪȱǟ ƎǪǹǟ     
oAhmed- M ) ǠɅɎǹ Ȕǹ ɃǿǖȦȱǟ ǦɆȺǤȲȱǟ ǥǼȢȱǟ ȷǠȕȀȅ ǠɅɎǹȿ  Human Lorynx Epidermoid carcinoma- Hep-2  ɅȀȊǤȱǟ ǥȀǲȺƩǟ ȷǠȕȀȅة 

 48 ȿ 24 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵ ȯɎǹ (Ȱȵ / ȴȢȲȵ 5 ȿ 2.5 ȿ 1.25 ȿ 0.065) ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ ȂɆȭǟȀǩ Ȝǣǿǟ Ƃǟ ǨȑȀȝ Ɣȱǟȿ  hammod- Nahi- AMN-3
 Ȱȵ / ȴȢȲȵ 5 ȿ 2.5 ȿ 1.25 ȂɆȭȀǪǣȿ Hep-2 ǠɅɎǹ Ȕǹ Ž ǦȝǠȅ 72 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵȿ Ȱȵ / ȴȢȲȵ 5 ȂɆȭȀǪȱǟ ǼȺȝ Ǵȑǟȿ ȰȮȊǣ ɄȶøȆȱǟ ƘǭǖǪȱǟ ȘǵɀȲȥ ǦȝǠøȅ 72 ȿ

.Hep-2 ǠɅɎǹ Ȕǹ ȸȵ ǦɆȅǠȆǵ ȀǮȭɍǟ ɄȽ AMN-3  ǠɅɎƪǟ ǨȹǠȭȿ AMN-3 ǠɅɎǹ Ȕǹ Ž ǦȝǠȅ 72 ȿ 48 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵ ǼȺȝ

المقدمة:
 ɄȾȥ ÛȷǠȆȹɍǟ ǥǠɆǵ ȼǱǟɀǩ Ɣȱǟ ȏǟȀȵɍǟ ȀȖǹǟ ȸȵ ǥǼǵǟȿ ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ȳǟǿȿɍǟ ǼȞǩ     
 ǧǻǟǻȁǟ Ǽȩȿ ƁǠȞȱǟ Ž ǥƘȖƪǟȿ ǦȞǝǠȊȱǟ ǧɀƫǟ ǧǠǤǤøȆȵ ƙǣ ȸȵ ǦɆȹǠǮȱǟ ǦǤǩȀƫǟ ȰǪƠ
 ƾȍɀȎǹ ȗɀǶȲȵ ȰȮȊǣ ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ȳǟǿȿɉǠǣ ǥƘǹɍǟ ǧǟɀȺøȆȱǟ Ž ǦǣǠȍɍǟ ǢȆȹ
 ǧǠȹǠȕȀȅȿ (Mammary Adenocarcinoma) ǦɆȺǤȲȱǟ  ǥǼȢȱǟ  ȷǠȕȀøȅ
 ȳǠȶǪȽɍǟ Ź ȬȱǾǣȿ ȴȾȺȵ ǥƘǤȭ ǻǟǼȝǟ ǥǠȥȿ Ƃǟ Ɂǻǟ Ǡư ȷɀȱɀȪȱǟȿ ǼǤȮȱǟ ȰǮȵ ɁȀøǹǟ
 ǬɆǵ ǦɆǱɎȞȱǟ ȿ ǦøɆǝǠȩɀȱǟ Ǣȹǟɀƨǟ ǦȍǠǹȿ Ʉǵǟɀȹ ǥǼøȝ ȸȵ ȷǠȕȀøȆȱǟ ȏȀƫǠǣ
 ȸȵ ƘǮȮȱǟ ȬȲǪƹ Ɣȱǟȿ ǦɆǝǠɆȶɆȮȱǟ ǠȾȺȵ ȿ ǦɆǱɎȞȱǟ ȨǝǟȀȖȱǟ ȸȵ ǼɅǼȞȱǟ ǨȵǼǺǪøȅǟ
 žǠȞǪƫǟ ȌǺȊȱǟ ǥǠȥȿ Ž ƾǤǤȅ ȷɀȮǩ Ǽȩ Ɣȱǟ ǦɆȹǼǤȱǟ ȰȭǠȊƫǟȿ ǦɆǤȹǠƨǟ ǦɆǶȎȱǟ ǿǠǭɍǟ
 ɁȀǹǟ ǢɆȱǠȅǟ ȳǟǼǺǪȅǟ ȿǟ ȰǝǟǼǣ ǻǠƶǟ Ƃǟ ǫǠƜɍǟ ǨȾƟǟ Ȭȱǽ ǒɀȑ Žȿ (9) Ǡŏ
 ǯɎȞȱǟȿ (17) ɄȝǠȺƫǟ ǯɎȞȱǟȿ (14) ƗɆƨǟ ǯɎȞȱǟ ȰǮȵ ǦɅɀɆƩǟ ǧǠǱɎȞȱǟ ǠȾȺȵȿ
 ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȹ ȳǟǼǺǪȅǟȿ (6) ǦɆǩǠǤȺȱǟ ǧǠȎȲǺǪȆƫǟ ȳǟǼǺǪøȅǟ ȰǮȵ ǦɆȞɆǤȖȱǟ ǰǩǟɀȺȱǠǣ
 ǫǼƠ ǦɆƹȂȹǟ Ƙȡ ǧɎȝǠȦǩ ɄȽȿ) Maillard reaction products ǻǿɎɆȵ
 ǧǠɅȀȮȆȲȱ ȰɆȹɀǣǿǠȮȱǟ Ǧȝɀȶƭȿ ƗɆȵɍǟ ȐȵǠǶȲȱ  ƙȵɍǟ Ǧȝɀȶƭ ƙǣ ȤɆǮȮǩ ǦǲɆǪȹ
 ȔɆǤǮǩ Ž (ǧǠǤȭȀƫǟ ȸȵ ȰǝǠȽ ȴȭ ǦȹɀȮȵ ȷȂøƪǟ ȿǟ ȜɆȺȎǪȱǟ ǦɆȲȶȝ ȯɎǹ ǦȱȂǪǺƫǟ
 ǧǠǤȭȀƫǟ ȬȲǪȱ ȸȕȀȆǪȲȱ ǥǻǠȒƫǟ ǦɆȱǠȞȦȱǟ Ǧȅǟǿǻ ȯɎǹ ȸȵ ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎƪǟ ȐȞǣ
 ǻǿɎɆȵ ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȺȱ ǦɆȖɆǤǮǪȱǟ ǧǟƘǭǠǪȱǟ ȷǠɆǣ ȯ ǦȅǟǿǼȱǟ ȻǾȽ ǧǒǠǱ ǟǾȱ  (8 ¡ 11)

.ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎƪǟ ȐȞǣ ɀƴ Ž ǼȦǲƫǟ  whey ȇȀȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ ǰǩǠȺȱǟ

المواد وطرائق العمل:

 .(15)ǦɆǤȖȱǟ Ǧǭǟǿɀȱǟȿ ȷǠȕȀȆȱǟ ǫɀǶǤȱ ɄȩǟȀȞȱǟ ȂȭȀƫǟ Ž ǦȞǤǪƫǟ ǦȪɅȀȖȱǟ ǨȞǤǩǟ    
 ȿ Hep2 ǦɆȹǠȕȀøȆȱǟ ǠɅɎƪǟ ɂȲȝ ɃȿǠøƩǟ ɄǲɆøȆȺȱǟ țǿȂȱǟ ƆǠȺȩ ǨøȡȀȥ ǽǟ
 ȸȵ ǦɆȞɆǤȖȱǟ Ǧǭǟǿɀȱǟȿ ȷǠȕȀøȆȱǟ ǫɀǶǤȱ ɄȩǟȀȞȱǟ ȂȭȀƫǟ ȸȵ ǥȂȾǲƫǟ AMN-3
 ǦـȺȑǠǵ Ž ǨȞȑȿ ǧǠȦȅɀȦȱǟ Ǜǿǟǻ ȯɀȲǶƞ ǨȲȆȡȿ RPMI-1640 Ȕȅȿ
 Ȕøȅȿ ȸȵ Ȱȵ 15 ƆǠـȺȪȱǟ Ƃǟ ȤـɆȑǟȿ ȨǝǠȩǻ 3 ǥǼøـƫ ȳ 37 ǦøـǱǿǼǣ
 Ƃǟ țǿȂȱǟ ǦȺɆȺȩ ȸȵ ȀǪȱȿȀȮɅǠȵ 200 ȰȪȹ Ż ȳريȆȱǟ ȸȵ ƃǠƪǟ RPMI-1640
 ǥǿǟȀǵ ǦǱǿǼǣ ȧǠǤȕɍǟ ǨȺȒǵȿ Microlitter plate 96 well ȨǤȖȱǟ ȀȦǵ

 Ȕøȅȿ ȸȵ ȀǪȱȿȀȮɅǠȵ 200 ǠƬ ȤɆȑǟȿ ǨȡȀȥ Ż ǦȝǠøȅ  24 18- ǥǼƫ ȳ37
 5 ȿ 2.5 ȿ 1.25 ȿ 0.625 ȿ 0 ȂɆȭȀǩ ɂȲȝ ɃɀǪƷ ɃǾȱǟ RPMI-1640
 Ȱȵ 100 Ž ǼȦǲƫǟ ȇȀȊȱǟ ȸȵ ȴȡ 1 ǦǣǟǽǠǣ ȀȒǵ ) ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ Ȱȵ/ȴȢȲȵ
 5 ȿ 3 ȿ 1 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ Ȱȵɀȝȿ 9.0 Ƃǟ ƗɆǱȿǿǼɆƬǟ ȃɍǟ ȔǤȑ ǼȞǣ ȀȖȪȵ ǒǠȵ
 ǧǠȵǠȆȵ Ƀǽ ǴȉȀȵ ȳǟǼǺǪȅǠǣ ȴȪȝ Ż 7 Ƃǟ ǦɆȹǠǭ ƗɆǱȿǿǼɆƬǟ ȃɍǟ ȯǼȝȿ ǦȝǠøȅ
 ȿ 24 ǥǼƫ ȳ37 ǥǿǟȀǵ ǦǱǿǼǣ ǦøȺȑǠǵ Ž ǨȞȑȿ Ż .(ȷȿȀȮɅǠȵ 0.22 ȀøȖȪǣ
 ǠƬ ȤɆȑǟȿ Ȕȅɀȱǟ ȸȵ ȸȒƩǟ ǥǼȵ ǒǠȾǪȹǟ ǼȞǣ ȧǠǤȕɍǟ ǨȡȀȥ Ż ǦȝǠȅ 72 ȿ 48
 ǰǝǠǪȺȱǟ ǨǤȆǵȿ ǠɅɎƪǟ ǨȲøȆȡȿ Crystal violat  ǦȢǤȍ ȸȵ ȀǪȱȿȀȮɅǠȵ 50
 ȔɆǤǮǪȱǟ ǦǤȆȹ ǨǤøȆǵ Ż ȀǪȵɀȹǠȹ 492ǠƬɀȕ ǦǱɀȵ ɂȲȝ ǟȂɆȱɍǟ ȁǠȾǱ ȯǠȶȞǪøȅǠǣ

 :ǦɆǩɍǟ ǦȢɆȎȱǟ ǢȆǵ

النتائج والمناقشة :

دراسة التأثير السمي لنواتج تفاعل ميلارد لمحلول الشرش في خلايا 
Hep-2 سرطان الحنجرة البشري خط خلايا

 ȿ 3 ȿ 1 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰȵǠȞƫǟ ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲǶƫ ǻǿɎɆȵ ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȹ Ƙǭǖǩ ȃǿǻ    
 ǦǤȆȺȭ ǠȾȺȝ ƿƎȞȵ Hep-2 ǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎƪǟ Ž 9.0 ƗɆǱȿǿǼɆȽ ȃǟȿ ǦȝǠȅ 5
 (3) ȿ (2) ȿ (1) ȯǠȮøȉɍǟ ǠȾǶȑɀǩ Ɣȱǟ ǰǝǠǪȺȱǟ ǧȀȾșǟȿ ÛǦȖǤǮƫǟ ǠɅɎǺȲȱ ǦɅɀǞȵ
 ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰȵǠȞƫǟ ȇȀȊȱǟ ȯɀȲƮ ȂɆȭȀǩ ǥǻǠɅȂǣ ȔɆǤǮǪȱǟ ǦǤøȆȹ Ž ǦǶȑǟȿ ǥǻǠɅȁ ȯɀȎǵ
 ǦȝǠøȅ 5ȿ 3ȿ 1 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰȵǠȞƫǟ ȰɆȱǠǶƫǟ ȸȵ Ȱȵ/ȴȢȲȵ 5 ȂɆȭȀǩ ɂȖȝǟ ǼȪȥ
 ƃǟɀǪȱǟ ɂȲȝ ǦǭɎǮȱǟ ǧǠȩȿɊȱ (83.49% ȿ 79.33 ȿ 81.9) ȔɆǤǮǩ ǦǤȆȹ ɂȲȝǟ
 ȿ 24 ǥǼƫ ǠȾȺȒƜ ǦȹǿǠȪȵ ǦȝǠøȅ 72 ǥǼƫ ȰȝǠȦǪȱǟ ǰǩǟɀȹ Ȝȵ ǨȺȒǵ Ɣȱǟ ǠɅɎǺȲȱ
 ȂɆȭȀـǩ ȳǟǼـǺǪȅǠǣȿ ǦـȝǠȅ 48 ǥǼƫ ǠȾȒɅȀȞǩ ǼȺȝ ǦǤȆȺȱǟ ȜȦǩȀǩ Ɓȿ ÛǦȝǠȅ 48
 5 ¡2.5 ȂɆȭȀǩ ǼـȺȝ ǧǻǟǻȁǟ ȸـɆǵ Ʉـȥ Ȱøـȵ/ȴـȢȲȵ 1.25 ȿ 0.625
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 .ǠȾȆȦȹ ȐɅȀȞǪȱǟ ǥǼƞȿ Ȱȵ / ȴȢȲȵ

شكل )1(: تأثير تراكيز نواتج تفاعل ميلارد لمحلول الشرش بتركيز 1% 
المعامل بالغليان لمدة س��اعة واح��دة واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية Hep-2 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

ش��كل )2(: تأثي��ر تراكيز نواتج تفاع��ل ميلارد لمحلول الش��رش بتركيز 
%1 المعامل بالغليان لمدة 3 س��اعات واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية Hep-2 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

ش��كل )3(: تأثي��ر تراكيز نواتج تفاع��ل ميلارد لمحلول الش��رش بتركيز 
%1 المعامل بالغليان لمدة 5 ساعات واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية Hep-2 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

التأثير الس��مي لن��واتج تفاعل مي�الرد لمحلول الش��رش على خلايا 
AMN-3 سرطان الغدة اللبنية الفأري خط خلايا

 ǻǿɎɆȵ ǧɎȝǠȦǩ ǰǩǟɀȺȱ ȔɆǤǮǩ ǦǤȆȹ ɂȲȝǟ ȷǟ (6) ȿ (5) ȿ (4) ȯǠȮȉɍǟ ȀȾȚǩ     
 ƗɆǱȿǿǼɆȽ ȃǟȿ ǦȝǠȅ 5 ¡3 ¡1 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰȵǠȞƫǟ ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ ǥȀȒǶƫǟ
 ǨȢȲǣ ǽǟ ÛǠɅɎƪǟ Ȝȵ ǦȝǠøȅ 72 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵȿ Ȱȵ/ȴȢȲȵ 5 ȂɆȭȀǩ ǼøȺȝ ȷǠȭ 9
 ǧɎȝǠȦǩ ǰǩǟɀȹ ƙǵ Ž ÛƃǟɀǪȱǟ ɂȲȝ ǦǭɎǮȱǟ ǧǠȩȿɊȱ 86.5% ȿ 85.1 ȿ 85.4
 ȰȵǠȞȵȿ Ȱȵ/ȴȢȲȵ 2.5 ȿ 1.25 ȻȂɆȭȀǩ ɃǾȱǟ ȇȀȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ ǥȀȒǶƫǟ ǻǿɎɆȵ
 ǠɅɎƪǟ Ž ƾȖɆǤǮǩ ǢǤȅ Ǽȩ ǠɅɎƪǟ Ȝȵ ȸȒƩǟ ǥǼȵ ȄȦȺǣȿ ǧǠȝǠøȅ 3 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ
 ǼȪȥ ǧǠȝǠȅ 5 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰȵǠȞƫǟ ȯɀȲǶƫǟ Ǡȵǟ Û56.49% ȿ 58.40 ǦǤøȆȺǣȿ
 ǥǼƫ ȰȵǠȞƫǟ ȯɀȲǶƫǟ ɂȖȝǟ ƙǵ Ž 46.2% ȿ 53.4 ǠȽǿǟǼȪȵ ȔɆǤǮǩ ǦǤȆȹ ǢǤȅ
 ȂɆȭȀǩ ȷǟ Șǵɀȱ Ǡȶȭ ÛȸɅȂɆȭȀǪȱǟ ɎȮȱ 24% ǨȢȲǣ ȔɆǤǮǩ ǦǤøȆȹ ǖȕȿǟ ǦȝǠøȅ 1
 ȔɆǤǮǩ ǦǤȆȹ ȀȾȚǩ Ɓ ǦȝǠøȅ 48 ȿ 24 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵȿ Ȱȵ/ȴȢȲȵ 1.25 ¡0.625

.ȷǠɆȲȢȱǟ ǥǼȵ ǥǻǠɅȂǣ ȤɆȦȕ ȰȮȊǣ ǦǤȆȺȱǟ ȻǾȽ ǧǻǟǻȁǟ Ǽȩȿ ÛǠɅɎƪǟ ɀƴ Ž Ǵȑǟȿ

     
	 	

شكل )4(: تأثير تراكيز نواتج تفاعل ميلارد لمحلول الشرش بتركيز 1% 
المعامل بالغليان لمدة س��اعة واح��دة واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية AMN-3 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

ش��كل )5(: تأثي��ر تراكيز نواتج تفاع��ل ميلارد لمحلول الش��رش بتركيز 
%1 المعامل بالغليان لمدة 3 ساعات واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية AMN-3 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

التأثيرات السمية لنواتج الميلادر على خطوط الخلايا السرطانية



67Volume: 3 - Number 1 - 2010Email: ijcmg@iccmgr.org

ش��كل )6(: تأثي��ر تراكيز نواتج تفاع��ل ميلارد لمحلول الش��رش بتركيز 
%1 المعامل بالغليان لمدة 5 ساعات واس هيدروجيني 9.0 في الخلايا 

السرطانية AMN-3 خلال 24 و 48 و 72 ساعة من التعريض.

 ǦـɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠـɅɎƪǟ ȷǟ ǯǠـǪȺǪȅɍǟ ȸـȮƹ ǰـǝǠǪȺȱǟ ȻǾـȽ ȯɎـǹ ȸȵȿ      
 ȼـɆȱǟ ǿǠـøȉǟ Ǡـȵ ǟǾـȽȿ Ûǻǟɀـƫǟ ȬøȲǩ ȯǠɆǵ ǦـɆøȅǠȆǵ ǧǟǽ ǨـȹǠȭ
 ƾǶـȑǟȿ ƿȀـɆǭǠǩ ǻǿɎـɆȵ ȰøـȝǠȦǩ ǰـǩǟɀȺȱ ȷǖǣ ȸـɆǮǵǠǤȱǟ ȸـȵ ǼøـɅǼȞȱǟ
XL  ȲȝـɅǼȞȱǟ ɂøـȵ Ǽـƪǟ ȸـøȆȱǟ ǠɅɎـɆȹǠȕȀـǹ ǠȾȺȵȿ Ǧـǹ ȔـɅɎا 

 ǠɅɎـǹ Ȕـǹȿ (Lung Carcinoma ǦøـǝȀـȱǟ ȷǠȕȀøȅ) FL529L
 Ȕـǹȿ (Gastric Carcinoma ǒǠـȞȵɍǟ ȷǠـȕȀـøȅ) GXF251L

.(12 ȿ Colorectal) (5 ǯȀȊȱǟȿ ȷɀȱɀȪȱǟ ȷǠȕȀȅ) CXF97 ǠɅɎـǹ
 ǦȝǠøȅ 72 ȐɅȀȞǩ ǥǼȵȿ (Ȱȵ/ȴȢȲȵ 5) ƃǠȞȱǟ ȂɆȭȀǪȱǟ ȷǟ Șøǵɀȱ ǼøـȪȥ       
 ǿǠـȉǟ Ǡȵ ǟǾȽȿ AMN-3 ȿ Hep-2 ǠɅɎǹ Ȕƪ ǦɆƧ ǧɎȵǠȞƫǟ ȀǮȭǟ ǨȹǠȭ
 ȤـȲـǪǺـǩ ǻǿالـɆȵ ȰـȝǠـȦǩ ǰـǩǟɀȹ ǦøـɆȱǠـȞȥ ȷǟ ȸȵ  (12) ȼøɆȱǟ
 ǢـȭȀـȵ ȷǟ ɂـȱǟ ǟǿǠـøȉǟ ǼـȪـȥ ǠȽȂɆȭȀǩȿ ǠـȾȝɀـȹ ȣɎـǪـǹǖـǣ
 ȸȵ  ɂøȪȺƫǟ  3-hydroxy-(2-furyl)methyl-3-cyclopentene
 ǦǤøȆȹ ɂȲȝǟ ɂȖȝǟ Ǽȩ ÛȨǝǠȩǻ 10 ǥǼƫ ȷǠɆȲȢȱǠǣ ȰـȵǠȞƫǟ ƙȺȱɍǟȿ ȁɀȲɅǟȂȱǟ ȯɀøȲƮ
 ȸـɆǵ Ʉـȥ ǿɍɀȵȿȀـȮɅǠـȵ 50 ȂـɆȭȀـǪǣ ȼـȵǟǼـǺـǪøȅǟ ǼـȺȝ ȔɆǤǮǩ
1,2,3-trihydroxy-pyrrolidinium-2-4- ǢȭȀȵ ȬـȲǪƹ ȴـȱ

 dihydroxy-2,5-dimethyl-1-carboxymethy-pyrrole
 100 ȂـɆȭȀـǩ ǼــȺȝ ǦـɆȖɆـǤǮـǩ ǦــɆȱǠـȞȥ ɃǕ ȼǩǟǽ ȯɀȲǶƫǟ ȸȵ ɂȪȺƫǟ
2-methoxy-(2-furyl)-  ǢøـȭȀـȵ  Ǡــȵǟ  .ǿɍɀـȵȿȀـȮɅǠـȵ

 ȰȮȊǣȿ ÛǥǼȞƫǟȿ ǦǝȀȱǟ ȷǠȕȀȅ ȻǠƟ ǦɆȖɆǤǮǩ ǦɆȱǠȞȥ ȀȾșǟ ǼȪȥ methyl pyrano
4-hydroxy- ǢȭȀȵ ȬȲǪȵǟ ƙǵ Ž ǯȀȊȱǟȿ ȷɀȱɀȪȱǟ ȷǠȕȀȅ ɂȲȝ ƿƘǭǖǩ Ȱȩǟ

 ȸـɆǵ Ʉـȥ ÛǥǼȞƫǟ ȷǠȕȀȅȿ ȷǠȕȀȆȱǟ ǟǾȽ ȔɆǤǮǩ ǦɆȱǠȞȥ 5-methyl-furan
 ȷǠȕȀøȅ) Caco-2 ɃɀـȲƪǟ Ȕـƪǟ Ž ȔɆǤǮǩ ȯɀȎǵ (4) ȘـǵɎɅ ȴøـȱ

 ȰـȝǠȦǩ ǰǩǟɀـȹ Ȝـȵ ȼȺȒǵ ǼـȺȝ (Colon adenocarcinoma ȷɀȱɀȪȱǟ
 ȬȲǩ ǧȀـȾșǟ Ǽـȩȿ ÛǥȀȖɆȆȱǟ Ȝـȵ ǠȾǪȹǿǠȪȵ ǼـȺȝ ǦـȝǠȅ 48 ǥǼƫ ǻǿɎـɆȵ

.ǦȝǠȅ 72 ȐɅȀȞǩ ǥǼـȵ ǼȺȝ ǦɆȱǠȞȥ ǰـǩǟɀȺȱǟ
 ǠɅɎـƪǟ ȻǠـƟ ǻǿالـɆȵ ȰـȝǠȦǩ ǰـǩǟɀȹ Ȱـȶȝ ǦـɆȱǟ ǧȀøȆȥ Ǽøȩȿ      
 ǢـǤȆǪȥ ǦـɆȹǠȕȀøȆȱǟ ǠɅɎـǺȲȱ ǦـɅɀȲƪǟ ǥǿȿǼـȱǟ ɂȲȝ ǠȽƘǭǖǪǣ ǦɆȹǠȕȀøȆȱǟ
 M, G2, ǿǟɀـȕɍǟ ɂـȱǟ ȯɀـȍɀȱǟ ȜـɆȖǪøȆǩɍ ǽǟ ÛǠـȾȵǠøȆȪȹǟ ȔـɆǤǮǩ
 ȿ Furanone ǧǠǤȭȀȵ ǦȱǠǵ Ž Ǡȶȭ (G1 (12ـøȱǟ ǿɀـȖǣ ȜـȶǲǪǩȿ S
 DNA ـȱǟ ɂȲȝ ƘǭǖǪȱǟ ǦøɆȱǠȞȥ ǠȶȾȭɎǪȵǟ ȸȝ ăالȒȥ Pyranopyranose
 ɃɀȲƪǟ ǧɀƫǟ ȯɎǹ ȸȵ ǦɆȹǠȕȀøȆȱǟ ǠɅɎƪǟ ǧɀȵ ǢǤȆɅ Ǡư ȜȖȩ Ƃǟ ȻريȆȮǩȿ

.(10ȿ7) ǰȵƎƫǟ
 ȷɀȮƫǟ ÛƙȱɀɆǣɀɆǪȱǟ ƙǩȿȀǣ ǥȀȶȲǣ Ȝȵ ǻǿɎɆȵ ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȹ ȰǹǟǼǩ Ƃǟ (12) ǿǠȉǟȿ      
 Microtubule ǦـȪɆȩǼȱǟ ǧǠǤɆǤȺȱǟ ǦɅǿǟȀـȪǪȅǟ ȷǟǼـȪȥ ƾǤǤøȆȵ ȯȂȢƫǟ ȓɀɆƪ
 (Antioxidant) ǥǼȆȭɎȱ ǻǠȒȶȭ ȇȀȊȱǟ ȯɀȲƮ ǰǩǟɀȹ ǦɆȱǠȞȦȱ ȿǟ Û(16ȿ (2
 ǦــɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎــƪǟ ɀــƴ Ž ǼــɅǼøȉȿ ȀȉǠǤȵ ȰȮȊǣ Ȁǭǘǩ Ǽȩ ɃǾȱǟ
 ǽǟ Û(Free radical Scavenging) ǥȀـƩǟ ǿȿǾـƨǟ ȄøȺȭ ȯɎـǹ ȸȵ
 B-lactoalbumin ȸـɆȵɀǤȱǟǠـǪȭɍǠـǪɆǣ ȯɀøـȲƮ ȫɎǪȵǟ Ƃǟ (3)ǿǠøȉǟ
 Cos-7 (Kidney  Ȕǹ ǠɅɎǹ ȸȵ 60% ȔـɆǤǮǩ Ʉـȥ ǦـɆȱǠȞȥ ȀـȮȆȱǟȿ
 ¡(HL-60 (Human promyeloblast ǠøɅɎǹ Ȕǹȿ (fibroblast
 ȬـȲǩ ȘـǵɎǩ ȴـȱ ȸـɆǵ Ʉøـȥ ÛȷɀـȽǼȱǟ ǥǼـøȆȭǟ ȔـɆǤǮǩ ǦـɆȱǠȞȥȿ
 (Bovine Serum) ɃȀøȪǤȱǟ ȰȎƫǟ ȸȵ ȷɀøȮƫǟ ȯɀـȲǶȶȲȱ ǧǠøـɆȱǠȞȦȱǟ

.ȀـȮȆȱǟȿ
 ǰǩǟɀȺȱ ɄȶøȆȱǟ ƘǭǖǪȱǟ Ž ƾǶȑǟȿ ƾȺɅǠǤǩ ȬøȱǠȺȽ ȷǟ ǰǝǠǪȺȱǟ ǨøǶȑȿǟ ǼøȪȱ     
 ȀȾșǟ ǼȪȥ ǦɆȹǠȕȀøȆȱǟ ȓɀȖƪǟ ɂȲȝ ȇȀøȊȱǟ ȯɀȲƮ ȸȵ ǥȀȒǶƫǟ ǻǿɎɆȵ ǧɎȝǠȦǩ
 ȀǮȭǟ ǻǿɎɆȵ ȰȝǠȦǩ ǰǩǟɀȹ ȻǠƟ ǦɆøȅǠȆǵ AMN-3 ƆǠȕȀøȆȱǟ ɃɀȲƪǟ Ȕƪǟ
 ȐȞǣ ȿǟ ǰǩǟɀȺȱǟ ȫɎǪȵǟ ɂȲȝ ȯǼɅ ǟǾȽȿ .Hep-2 ƆǠȕȀøȆȱǟ ɃɀȲƪǟ Ȕƪǟ ȸȵ
 ȷǟ Ƃǟ (1) ǿǠøȉǟ Ǽȩȿ .ɁȀǹɍǟ ȷȿǻ ǠɅɎƪǟ ȸȵ țɀȺȱǟ ǟǾȽ Ǽȑ ǥȀǭǘȵ ǦɆȱǠȞȥ ǠȾȺȵ
 ǦـɆȹǠȕȀȆȱǟ ǦـɅɀȲƪǟ ȓɀـȖƪǟ Ȱـȩǟ ɀȽ Hep-2 ɄـȹǠȕȀȆȱǟ ɃɀȲƪǟ Ȕƪǟ
sOver expres  (ȓȀـȦƫǟ ȀـɆǤȞǪȱǟ ɂـȱǟ ǻɀـȞɅ ǢǤøȆȱǟȿ ÛǦـɆȅǠȆǵ)

 Ƃǟ ȰǹǼǩ Ɣȱǟ ǦǤɅȀȢȱǟ ǻǟɀƫǟȿ ǧǠǤȭȀƫǟ ǦȵȿǠȪȵ ȸȝ ǦȱȿǘøȆƫǟ ǧǠȺɆƨǟ ȐȞǤȱ (ing
 Ʉـȥ ǧǠǤȭȀƫǟ ȬȲǩ Ƙǭǖǩ ȸȵ ȜøȺƢ Ż ȸȵȿ ÛǠŏ ȔǤǩȀǩ ȿǟ ǦɆȹǠȕȀøȆȱǟ ǦɆȲƪǟ Ȱǹǟǻ
 ǦɅȿǻɎـȱ ǥǻǼـȞǪƫǟ ǦـȵȿǠȪƫǠǣ ǦـɆȍǠƪǟ ȻǾـȽ ɂȶøȆǩȿ ÛǦɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎـƪǟ
 ¡mdr-1 ƙǱ ɀȽ ǧǠȺɆƨǟ ȬȲǩ ȴȽǟ ȸȵȿ (Multi Drug Resistance)
 ǻɀȞǩ Ǡƞǿ ȿǟ .ǦȵȿǠȪƫǟ ǿǠȾșǟ ȸȝ ȯǗɀȆƫǟ P-gp ƙǱ ƘǤȞǩ ɂȲȝ ȀȖɆȆɅ ɃǾȱǟ ɀȽȿ
 ǦɅɀȲƪǟ ǦɆȊȡɍǟ Ž ǥǻɀǱɀƫǟ receptors ǧɎǤȪǪȆƫǟ ǦȞɆǤȕ ȣɎǪǹǟ Ƃǟ ǦȵȿǠȪƫǟ
 ǦـɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠــɅɎـƪǟ ȣɎـǪǹɍ ƾȞǤǩ ȤـȲǪơ ɄـǪȱǟ ǦـɆȹǠȕȀȆȱǟ ǠɅɎǺȲȱ

          .(13) ǠـȽǖـȊȺȵȿ
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Summary:
     The cytotoxic effect was tested of whey products (1%) boiled for (1, 3, 5 hours) and PH (9.0) on 
the cancer cell lines (Human Larynx Epidermoid carcinoma Hep-2 and Mouse – Mamary Adenocar-
cinoma (Ahmed – Mohammed – Nahi 2003 AMN3)by using four concentration (0, 0.625, 1.28, 2.5, 
5) mg /ml for 24, 48, 72 hours an exposure period. 
    The result showed the genotoxic effect of whey products on cancer cell line was appeared at 5 
mg/ ml concentration for 72 hours on Hep-2 and 1.25, 2.5 mg/ml concentration for 48 , 72 hours on 
AMN-3. The AMN-3 cell line more sensitive than Hep-2,
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